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Origines des 
boues

eau épurée
eau usée

bassins d ’aération
canal de mesure

dé grilleur
clarificateur

circulation boues

traitements spécifiques et/ou filières 
d ’élimination et de valorisation

dessableur dégraisseur

boues biologiques (en excès)



LES QUANTITES DE BOUES PRODUITES PAR LES  
STATIONS D ’EPURATION

LES QUANTITES DE BOUES PRODUITES PAR LES  
STATIONS D ’EPURATION

 France entière Bassin Adour-Garonne 

 2001 2010 2003 2010 

 
• TOTAL 

(en tonne matière sèche/an) 
 

 
850 000 

 
1 300 000 

 
74 000 

 
90 000 

 
• AGRICULTURE 

(épandage) 
 

 
60% 

 
? 

 
68 % 

 
72 +/- 3 % 

 
• INCINERATION 
 

 
15% 

 
? 

 
16 %(1) 

 
22 +/- 3 % 

 
• DECHARGES 
 

 
25% 

Tend vers 0 
% 

 
16 % 

Doit tendre 
vers 0 % 

 

 (1) dont coincinération avec les ordures ménagères. 
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LL EESS  CCOONNSSTTII TTUUAANNTTSS  DDEE  LL AA  BBOOUUEE  DD’’ EEPPUURRAATTII OONN  
  
11..    MM AATTII EERREESS  OORRGGAANNII QQUUEESS    
22..    MM AATTII EERREESS  FFEERRTTII LL II SSAANNTTEESS  
33..    AAUUTTRREESS  MM AATTII EERREESS  MM II NNEERRAALL EESS  
  
LL EESS  EELL EEMM EENNTTSS  II NNDDEESSII RRAABBLL EESS  EETT  TTOOXXII QQUUEESS  
((ppoouuvvaanntt   ppoorr tteerr   aatt tteeiinnttee  àà  llaa  ssaannttéé  eett   àà  ll ’’ eennvviirr oonnnneemmeenntt ))  
  
44..    EELL EEMM EENNTTSS  TTRRAACCEESS  MM EETTAALL LL II QQUUEESS  
55..    MM II CCRROO  PPOOLL LL UUAANNTTSS  OORRGGAANNII QQUUEESS    
66..  MM II CCRROO  OORRGGAANNII SSMM EESS  

QUE CONTIENNENT LES BOUES 
D’EPURATION BRUTES ?



LL EESS  CCOONNSSTTII TTUUAANNTTSS  DDEE  LL AA  BBOOUUEE
DD’’ EEPPUURRAATTII OONN

11..  MM AATTII EERREESS  OORRGGAANNII QQUUEESS  ::     6600%%   àà  8800  %%     ddee  llaa  MM SS

22..  MM AATTII EERREESS  FFEERRTTII LL II SSAANNTTEESS
••  NN  ttoottaall ::   88%%   ddee  llaa  MM SS
••  PP22OO55 ::   44%%   àà  1100%%   ddee  llaa  MM SS
••  KK 22OO ::    11%%   ddee  llaa  MM SS
((rr aappppoorr tt   CC//NN  ccoommpprr iiss  eennttrr ee  55  eett   1155))

33..  AAUUTTRREESS  MM AATTII EERREESS  MM II NNEERRAALL EESS  ::    1100  àà    2255%%

QUE CONTIENNENT LES BOUES 
D’EPURATION BRUTES ?



QUE CONTIENNENT LES BOUES QUE CONTIENNENT LES BOUES 
DD’’ EPURATION BRUTES ?EPURATION BRUTES ?

LES ELEMENTS INDESIRABLES ET TOXIQUES LES ELEMENTS INDESIRABLES ET TOXIQUES 
(pouvant porter atteinte (pouvant porter atteinte àà la santla santéé et et àà ll ’’ environnement)environnement)

4. ELEMENTS TRACES METALLIQUES4. ELEMENTS TRACES METALLIQUES (quelques mg/kg de MS)(quelques mg/kg de MS)

Les indésirables

• Cadmium (Cd), Chrome (Cr), Plomb (Pb), Zinc (Zn), Mercure (Mg), 
Nickel (Ni), 

Les oligo-éléments

• Sélénium (Se), Cuivre (Cu)



QUE CONTIENNENT LES BOUES 
D’EPURATION BRUTES ?

LES ELEMENTS INDESIRABLES ET TOXIQUES LES ELEMENTS INDESIRABLES ET TOXIQUES 
(pouvant porter atteinte (pouvant porter atteinte àà la santla santéé et et àà ll ’’ environnement)environnement)

• Hydrocarbures Polycycliques Aromatiques  (HPA)

• Polychlorobiphényls (PCB)

• Organohalogénés

5. MICRO POLLUANTS ORGANIQUES 5. MICRO POLLUANTS ORGANIQUES (quelques mg/kg de MS)(quelques mg/kg de MS)



QUE CONTIENNENT LES BOUES 
D’EPURATION BRUTES ?

LES ELEMENTS INDESIRABLES ET TOXIQUES LES ELEMENTS INDESIRABLES ET TOXIQUES 
(pouvant porter atteinte (pouvant porter atteinte àà la santla santéé et et àà ll ’’ environnement)environnement)

• Œufs d ’helminthes

• Virus

• Bactéries (Salmonella)

6. MICRO ORGANISMES6. MICRO ORGANISMES



LA QUALITE DES BOUES

BBOOUUEESS  LL II QQUUII DDEESS        
  
BBOOUUEESS  PPAATTEEUUSSEESS  
  
BBOOUUEESS  SSOOLL II DDEESS((11))  ::    BBoouueess  ddeesshhyyddrraattééeess,,  qquuii   eennttrreeppoossééeess  ssuurr

uunnee  hhaauutteeuurr  ddee  11  mmèèttrree,,  ffoorrmmeenntt  uunnee
ppeennttee  aauu  mmooiinnss  ééggaallee  àà  3300°°..  

  
BBOOUUEESS  SSEECCHHEEEESS  
  

BBOOUUEESS  SSTTAABBII LL II SSEEEESS((11))::     BBoouueess  qquuii   oonntt  ssuubbii   uunn  ttrraaii tteemmeenntt  aayyaanntt
bbllooqquuéé  llaa  ffeerrmmeennttaattiioonn  eennttrree  llaa  ssoorrttiiee  dduu
ttrraaii tteemmeenntt  eett  llaa  rrééaall iissaattiioonn  ddee
ll ''ééppaannddaaggee..  

  
  

BBOOUUEESS  HHYYGGII EENNII SSEEEESS((11))::     BBoouueess  qquuii   oonntt  ssuubbii   uunn  ttrraaii tteemmeenntt  aayyaanntt
rréédduuii tt  lleess  aaggeennttss ppaatthhooggèènneess  àà  uunn  nniivveeaauu
nnoonn  ddéétteeccttaabbllee..  

  
  
  

((11))  ::  ddééff iinnii ttiioonnss  ddee  ll ’’ aarrrrêêttéé  dduu  88//11//9988  



CADRE 

REGLEMENTAIRE



DDDDéééécret ncret ncret ncret n°°°°97 97 97 97 ---- 1133 du 8 d1133 du 8 d1133 du 8 d1133 du 8 déééécembre 1997 cembre 1997 cembre 1997 cembre 1997 
relatif  relatif  relatif  relatif  àààà llll’é’é’é’épandage des boues issues du pandage des boues issues du pandage des boues issues du pandage des boues issues du 

traitement des eaux ustraitement des eaux ustraitement des eaux ustraitement des eaux usééééeseseses
� Dispositions gDispositions gDispositions gDispositions géééénnnnééééralesralesralesrales

Les boues ont le caractLes boues ont le caractLes boues ont le caractLes boues ont le caractèèèère de dre de dre de dre de dééééchets chets chets chets 

� Conditions gConditions gConditions gConditions géééénnnnéééérales drales drales drales d’é’é’é’épandagepandagepandagepandage
---- éééépandage sans danger pour santpandage sans danger pour santpandage sans danger pour santpandage sans danger pour santéééé, cultures et sols et int, cultures et sols et int, cultures et sols et int, cultures et sols et intéééérêt pour sol ou plantesrêt pour sol ou plantesrêt pour sol ou plantesrêt pour sol ou plantes

---- éééétude prtude prtude prtude prééééalable obligatoirealable obligatoirealable obligatoirealable obligatoire

---- dispositifs de surveillance de la qualitdispositifs de surveillance de la qualitdispositifs de surveillance de la qualitdispositifs de surveillance de la qualitéééé des boues et des des boues et des des boues et des des boues et des éééépandages pandages pandages pandages 

� Dispositions techniques relatives aux Dispositions techniques relatives aux Dispositions techniques relatives aux Dispositions techniques relatives aux éééépandagespandagespandagespandages
---- éééépandages adaptpandages adaptpandages adaptpandages adaptéééés aux sols et plantes:  ps aux sols et plantes:  ps aux sols et plantes:  ps aux sols et plantes:  péééériodes et quantitriodes et quantitriodes et quantitriodes et quantitéééés, ...s, ...s, ...s, ...

�Application de la loi sur lApplication de la loi sur lApplication de la loi sur lApplication de la loi sur l ’’’’eaueaueaueau
---- ddddééééclaration ou autorisationclaration ou autorisationclaration ou autorisationclaration ou autorisation

�Sanctions et disposition finalesSanctions et disposition finalesSanctions et disposition finalesSanctions et disposition finales



ArrêtArrêtArrêtArrêtéééé du 8 janvier 1998 du 8 janvier 1998 du 8 janvier 1998 du 8 janvier 1998 
...prescriptions techniques......prescriptions techniques......prescriptions techniques......prescriptions techniques...

� Conception et gestion des Conception et gestion des Conception et gestion des Conception et gestion des éééépandagespandagespandagespandages
---- éééétude prtude prtude prtude prééééalable dalable dalable dalable d ’é’é’é’épandagepandagepandagepandage

---- programme prprogramme prprogramme prprogramme préééévisionnel dvisionnel dvisionnel dvisionnel d ’é’é’é’épandagepandagepandagepandage

---- bilanbilanbilanbilan

---- ouvrages douvrages douvrages douvrages d ’’’’entreposage entreposage entreposage entreposage 

� QualitQualitQualitQualitéééé des boues et prdes boues et prdes boues et prdes boues et préééécautions dcautions dcautions dcautions d’’’’usageusageusageusage
---- teneurs en teneurs en teneurs en teneurs en ééééllllééééments traces ments traces ments traces ments traces 

� ModalitModalitModalitModalitéééés de surveillances de surveillances de surveillances de surveillance
---- frfrfrfrééééquences des analysesquences des analysesquences des analysesquences des analyses

---- registreregistreregistreregistre



Circulaire du 18 avril 2005Circulaire du 18 avril 2005Circulaire du 18 avril 2005Circulaire du 18 avril 2005

� RecommandationsRecommandationsRecommandationsRecommandations���� contrôle du respect de la rcontrôle du respect de la rcontrôle du respect de la rcontrôle du respect de la rééééglementationglementationglementationglementation

� Mise en place des Mise en place des Mise en place des Mise en place des «««« organismes indorganismes indorganismes indorganismes indéééépendantspendantspendantspendants »»»»
� Expertise technique et transparence de la filiExpertise technique et transparence de la filiExpertise technique et transparence de la filiExpertise technique et transparence de la filièèèère dre dre dre d’é’é’é’épandage agricole pandage agricole pandage agricole pandage agricole 

� Actions de communications et dActions de communications et dActions de communications et dActions de communications et d’’’’informationsinformationsinformationsinformations



FINANCEMENTS DE 
L’AGENCE DE L’EAU 

ADOUR GARONNE



Aides Aides àà ll ’’ investissement :investissement :

Études préalables et travaux
taux d’aide = 25 %

Aides au fonctionnement :Aides au fonctionnement :

- Aide au traitement des boues
- Aide aux Missions « boues »



GENERALITES SUR 
LES FILIERES DE 

TRAITEMENT DES 
BOUES

Sources photos : AEAG, ADEME, OTV, Degrémont, SAUR



LIQUIDES PATEUSES SOLIDES

Station d’épuration

? ? ?  D E B O U C H E S ? ? ?

Conditionnement approprié

BJ-CIFP 12/02/04



VALORISATION AGRICOLE

Boues liquides/épaissies (siccité < 9 %)

Boues pâteuses/déshydratées 
(siccité 15-35 %)

Boues solides/séchées (siccité > 35 %)

BJ-CIFP 12/02/04



BOUES LIQUIDES

EPANDAGE PAR EPANDAGE PAR EPANDAGE PAR EPANDAGE PAR 

ENFOUISSEMENTENFOUISSEMENTENFOUISSEMENTENFOUISSEMENT

DIRECT OU PAR DIRECT OU PAR DIRECT OU PAR DIRECT OU PAR 

ASPERSION ASPERSION ASPERSION ASPERSION (peu recommand(peu recommand(peu recommand(peu recommandéééé))))

Boues pâteusesBoues pâteusesBoues pâteusesBoues pâteuses

VALORISATION AGRICOLE

Silo Silo Silo Silo 
éééépaississeur paississeur paississeur paississeur 
hershershersherséééé (2(2(2(2----3,5 %)3,5 %)3,5 %)3,5 %)

Table Table Table Table 
dddd’é’é’é’égouttage gouttage gouttage gouttage (6(6(6(6----8 %)8 %)8 %)8 %)

FlottateurFlottateurFlottateurFlottateur (7-

8 %)



Silo Silo Silo Silo éééépaississeur herspaississeur herspaississeur herspaississeur herséééé

VALORISATION AGRICOLE

���� Stations de capacitStations de capacitStations de capacitStations de capacitéééé < < < < àààà 2 000 EH2 000 EH2 000 EH2 000 EH



Table dTable dTable dTable d’é’é’é’égouttage gouttage gouttage gouttage 
VALORISATION AGRICOLE

---- Conditionnement supplConditionnement supplConditionnement supplConditionnement suppléééémentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymèèèèresresresres

���� Stations de capacitStations de capacitStations de capacitStations de capacitéééé de 2 000 EH de 2 000 EH de 2 000 EH de 2 000 EH àààà 10 000 EH10 000 EH10 000 EH10 000 EH

---- RRRRééééduction des duction des duction des duction des 
volumes de volumes de volumes de volumes de 
stockage et stockage et stockage et stockage et 
dddd’é’é’é’épandagepandagepandagepandage



FlottateurFlottateurFlottateurFlottateur àààà bouesbouesbouesboues
VALORISATION AGRICOLE

---- Conditionnement supplConditionnement supplConditionnement supplConditionnement suppléééémentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymèèèèresresresres

���� Stations de capacitStations de capacitStations de capacitStations de capacitéééé > > > > àààà 10 000 EH10 000 EH10 000 EH10 000 EH

MMMMééééthode de sthode de sthode de sthode de sééééparation => diffparation => diffparation => diffparation => difféééérence de densitrence de densitrence de densitrence de densitéééé entre un liquide entre un liquide entre un liquide entre un liquide 
dans lequel on injecte de fines bulles ddans lequel on injecte de fines bulles ddans lequel on injecte de fines bulles ddans lequel on injecte de fines bulles d’’’’air et une matiair et une matiair et une matiair et une matièèèère capable re capable re capable re capable 
de fixer ces bulles pour venir flotter en surface (ex. : la bouede fixer ces bulles pour venir flotter en surface (ex. : la bouede fixer ces bulles pour venir flotter en surface (ex. : la bouede fixer ces bulles pour venir flotter en surface (ex. : la boue))))

---- AdaptAdaptAdaptAdaptéééé aux boues mixtes ou chargaux boues mixtes ou chargaux boues mixtes ou chargaux boues mixtes ou chargéééées en graisseses en graisseses en graisseses en graisses

---- CoCoCoCoûûûût t t t éééélevlevlevlevéééé, exploitation plus co, exploitation plus co, exploitation plus co, exploitation plus coûûûûteuseteuseteuseteuse



FlottateurFlottateurFlottateurFlottateur àààà bouesbouesbouesboues
VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE



Epandage boues liquidesEpandage boues liquidesEpandage boues liquidesEpandage boues liquides

VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE



BOUES PATEUSESBOUES PATEUSESBOUES PATEUSESBOUES PATEUSES

Filtre Filtre Filtre Filtre àààà bandes bandes bandes bandes 

Centrifugeuse Centrifugeuse Centrifugeuse Centrifugeuse 

Lit plantLit plantLit plantLit plantéééé de roseauxde roseauxde roseauxde roseaux

Digestion anaDigestion anaDigestion anaDigestion anaéééérobierobierobierobie

Filtre presseFiltre presseFiltre presseFiltre presse EPANDAGE EPANDAGE EPANDAGE EPANDAGE 

AGRICOLEAGRICOLEAGRICOLEAGRICOLEStabilisation chimiqueStabilisation chimiqueStabilisation chimiqueStabilisation chimique

Boues solidesBoues solidesBoues solidesBoues solides

VALORISATION AGRICOLE



Filtre Filtre Filtre Filtre àààà bandesbandesbandesbandes
VALORISATION AGRICOLE

---- SiccitSiccitSiccitSiccitéééé obtenue comprise entre 15 et 18 %obtenue comprise entre 15 et 18 %obtenue comprise entre 15 et 18 %obtenue comprise entre 15 et 18 %

---- Conditionnement supplConditionnement supplConditionnement supplConditionnement suppléééémentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymèèèèresresresres

---- Entretien contraignantEntretien contraignantEntretien contraignantEntretien contraignant



Filtre Filtre Filtre Filtre àààà bandesbandesbandesbandes
VALORISATION AGRICOLE

���� Stations de capacitStations de capacitStations de capacitStations de capacitéééé > 10 000 EH> 10 000 EH> 10 000 EH> 10 000 EH



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

CentrifugeuseCentrifugeuseCentrifugeuseCentrifugeuse
---- SiccitSiccitSiccitSiccitéééé obtenue comprise entre 20 et 25 %obtenue comprise entre 20 et 25 %obtenue comprise entre 20 et 25 %obtenue comprise entre 20 et 25 %

���� Stations de capacitStations de capacitStations de capacitStations de capacitéééé > 20 000 EH> 20 000 EH> 20 000 EH> 20 000 EH

---- Conditionnement supplConditionnement supplConditionnement supplConditionnement suppléééémentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymmentaire : ajout de polymèèèèresresresres

---- SystSystSystSystèèèème entime entime entime entièèèèrement automatisablerement automatisablerement automatisablerement automatisable

MAISMAISMAISMAIS

---- TrTrTrTrèèèès gourmand en s gourmand en s gourmand en s gourmand en éééénergienergienergienergie



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

CentrifugeuseCentrifugeuseCentrifugeuseCentrifugeuse



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

Filtre presseFiltre presseFiltre presseFiltre presse
---- SiccitSiccitSiccitSiccitéééé 25252525----35 % 35 % 35 % 35 % 
(pâteux(pâteux(pâteux(pâteux----solide)solide)solide)solide)

---- Ajout de polymAjout de polymAjout de polymAjout de polymèèèères en res en res en res en 
grandes quantitgrandes quantitgrandes quantitgrandes quantitééééssss
---- Consommation dConsommation dConsommation dConsommation d’é’é’é’énergie nergie nergie nergie 
importanteimportanteimportanteimportante
---- PrPrPrPréééésence de personnel sence de personnel sence de personnel sence de personnel 
indispensableindispensableindispensableindispensable

MAISMAISMAISMAIS

---- Epaississement prEpaississement prEpaississement prEpaississement prééééalable alable alable alable 
nnnnéééécessairecessairecessairecessaire



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

Filtre presseFiltre presseFiltre presseFiltre presse

���� Stations de 50 000 EH ou nStations de 50 000 EH ou nStations de 50 000 EH ou nStations de 50 000 EH ou néééécessitant une siccitcessitant une siccitcessitant une siccitcessitant une siccitéééé > 30 %> 30 %> 30 %> 30 %



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

Digestion anaDigestion anaDigestion anaDigestion anaéééérobie mrobie mrobie mrobie méééésophilesophilesophilesophile

- Abattement sur la MS = 40 %Abattement sur la MS = 40 %Abattement sur la MS = 40 %Abattement sur la MS = 40 %
- Abattement sur la MV = 55 %Abattement sur la MV = 55 %Abattement sur la MV = 55 %Abattement sur la MV = 55 %
- Stabilisation de la boueStabilisation de la boueStabilisation de la boueStabilisation de la boue

- Valorisation possible du biogazValorisation possible du biogazValorisation possible du biogazValorisation possible du biogaz

MAISMAISMAISMAIS

- ModularitModularitModularitModularitéééé ---- FiliFiliFiliFilièèèère re re re àààà part entipart entipart entipart entièèèère ou re ou re ou re ou «««« éééétage tage tage tage 
interminterminterminterméééédiairediairediairediaire »»»» de traitementde traitementde traitementde traitement

---- AppelAppelAppelAppeléééée e e e éééégalement mgalement mgalement mgalement mééééthanisation : hydrolyse des grosses thanisation : hydrolyse des grosses thanisation : hydrolyse des grosses thanisation : hydrolyse des grosses 
molmolmolmoléééécules, acidification et gazcules, acidification et gazcules, acidification et gazcules, acidification et gazééééification (COification (COification (COification (CO2222 et CHet CHet CHet CH4444))))



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

- TrTrTrTrèèèès sensible aux toxiquess sensible aux toxiquess sensible aux toxiquess sensible aux toxiques

- Rendements trRendements trRendements trRendements trèèèès ins ins ins inéééégaux en fonction du type de boues gaux en fonction du type de boues gaux en fonction du type de boues gaux en fonction du type de boues 
((((«««« digestibilitdigestibilitdigestibilitdigestibilitéééé »»»» de la boue)de la boue)de la boue)de la boue)

- Personnel qualifiPersonnel qualifiPersonnel qualifiPersonnel qualifiéééé (surtout si exploitation du biogaz)(surtout si exploitation du biogaz)(surtout si exploitation du biogaz)(surtout si exploitation du biogaz)

���� Stations > 100 000 EHStations > 100 000 EHStations > 100 000 EHStations > 100 000 EH

Existe Existe Existe Existe éééégalement la digestion agalement la digestion agalement la digestion agalement la digestion aéééérobie thermophile (60robie thermophile (60robie thermophile (60robie thermophile (60----70707070°°°°C)C)C)C)

Digestion anaDigestion anaDigestion anaDigestion anaéééérobie mrobie mrobie mrobie méééésophilesophilesophilesophile



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

Digestion anaDigestion anaDigestion anaDigestion anaéééérobierobierobierobie



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

Stabilisation chimique par chaulageStabilisation chimique par chaulageStabilisation chimique par chaulageStabilisation chimique par chaulage

---- 2 fonctions possibles : stabilisation et/ou 2 fonctions possibles : stabilisation et/ou 2 fonctions possibles : stabilisation et/ou 2 fonctions possibles : stabilisation et/ou hygihygihygihygiéééénisationnisationnisationnisation

---- AmAmAmAméééélioration de la siccitlioration de la siccitlioration de la siccitlioration de la siccitéééé et de la textureet de la textureet de la textureet de la texture

---- Gestion (stockage) et manipulation parfois Gestion (stockage) et manipulation parfois Gestion (stockage) et manipulation parfois Gestion (stockage) et manipulation parfois 
ddddéééélicates (chaux vive)licates (chaux vive)licates (chaux vive)licates (chaux vive)

���� Stations > 10 000 EHStations > 10 000 EHStations > 10 000 EHStations > 10 000 EH

---- Amendement calciqueAmendement calciqueAmendement calciqueAmendement calcique



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

Stabilisation chimique aux NitritesStabilisation chimique aux NitritesStabilisation chimique aux NitritesStabilisation chimique aux Nitrites

---- 2 fonctions possibles : stabilisation et/ou 2 fonctions possibles : stabilisation et/ou 2 fonctions possibles : stabilisation et/ou 2 fonctions possibles : stabilisation et/ou hygihygihygihygiéééénisationnisationnisationnisation

Boue Boue Boue Boue éééépaissie en milieu acide (pH 2paissie en milieu acide (pH 2paissie en milieu acide (pH 2paissie en milieu acide (pH 2----3) en pr3) en pr3) en pr3) en préééésence dsence dsence dsence d’’’’ions nitrites (Ts ions nitrites (Ts ions nitrites (Ts ions nitrites (Ts 
����30303030’’’’----2 h)2 h)2 h)2 h)

---- DDDDééééshydratabilitshydratabilitshydratabilitshydratabilitéééé augmentaugmentaugmentaugmentéééée (gain en siccite (gain en siccite (gain en siccite (gain en siccitéééé 2 2 2 2 àààà 4 %), 4 %), 4 %), 4 %), 
abattement des nuisances olfactivesabattement des nuisances olfactivesabattement des nuisances olfactivesabattement des nuisances olfactives

MAISMAISMAISMAIS

---- Appareillage nAppareillage nAppareillage nAppareillage néééécessitant un minimum de prcessitant un minimum de prcessitant un minimum de prcessitant un minimum de préééécautionscautionscautionscautions

���� Stations > 10 000 EHStations > 10 000 EHStations > 10 000 EHStations > 10 000 EH



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

Lits plantLits plantLits plantLits plantéééés de roseauxs de roseauxs de roseauxs de roseaux

---- RRRRééééduction des volumes de boues = 20 duction des volumes de boues = 20 duction des volumes de boues = 20 duction des volumes de boues = 20 àààà 25 %25 %25 %25 %

---- Boues stabilisBoues stabilisBoues stabilisBoues stabiliséééées es es es ���� pas dpas dpas dpas d’’’’odeursodeursodeursodeurs

---- FrFrFrFrééééquence dquence dquence dquence d’é’é’é’épandage > 4 anspandage > 4 anspandage > 4 anspandage > 4 ans

MAISMAISMAISMAIS

---- Emprise importante (4Emprise importante (4Emprise importante (4Emprise importante (4----5 m5 m5 m5 m²²²²/EH hors voirie)/EH hors voirie)/EH hors voirie)/EH hors voirie)

���� Stations < 10 000 EHStations < 10 000 EHStations < 10 000 EHStations < 10 000 EH

---- NNNNéééécessitcessitcessitcessitéééé dddd’’’’entreposer les boues avant entreposer les boues avant entreposer les boues avant entreposer les boues avant éééépandage pour pandage pour pandage pour pandage pour 
ddddéééétruire les truire les truire les truire les rhisomesrhisomesrhisomesrhisomes



VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

Lits plantLits plantLits plantLits plantéééés de roseauxs de roseauxs de roseauxs de roseaux

RhisomesRhisomesRhisomesRhisomes



Epandage de boues pâteusesEpandage de boues pâteusesEpandage de boues pâteusesEpandage de boues pâteuses

VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE



BOUES SOLIDESBOUES SOLIDESBOUES SOLIDESBOUES SOLIDES

SSSSééééchage chage chage chage 
thermique thermique thermique thermique 
(65(65(65(65----95 %)95 %)95 %)95 %)

SSSSééééchage solaire chage solaire chage solaire chage solaire (65(65(65(65----70%)70%)70%)70%) Valorisation Valorisation Valorisation Valorisation 
agricoleagricoleagricoleagricole

Compostage Compostage Compostage Compostage (50 %)(50 %)(50 %)(50 %)

C.E.T.C.E.T.C.E.T.C.E.T.

Valorisation Valorisation Valorisation Valorisation 
thermiquethermiquethermiquethermique

VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE



Lits de sLits de sLits de sLits de sééééchagechagechagechage
VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

………… en voie den voie den voie den voie d’’’’extinctionextinctionextinctionextinction

---- rustique, simple drustique, simple drustique, simple drustique, simple d’’’’utilisation et peu coutilisation et peu coutilisation et peu coutilisation et peu coûûûûteux en teux en teux en teux en 
fonctionnementfonctionnementfonctionnementfonctionnement

---- SiccitSiccitSiccitSiccitéééé des boues soumise aux aldes boues soumise aux aldes boues soumise aux aldes boues soumise aux alééééas as as as 
mmmmééééttttééééorologiquesorologiquesorologiquesorologiques

MAISMAISMAISMAIS

---- Conception et dimensionnement peu Conception et dimensionnement peu Conception et dimensionnement peu Conception et dimensionnement peu 
rigoureuxrigoureuxrigoureuxrigoureux



CompostageCompostageCompostageCompostage
VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

Principe : Traitement aPrincipe : Traitement aPrincipe : Traitement aPrincipe : Traitement aéééérobie des boues en prrobie des boues en prrobie des boues en prrobie des boues en préééésence dsence dsence dsence d’’’’un support un support un support un support 
carbonncarbonncarbonncarbonnéééé (d(d(d(dééééchets verts, sciure, chets verts, sciure, chets verts, sciure, chets verts, sciure, …………))))

---- Produit fini : aspect, odeurs ++Produit fini : aspect, odeurs ++Produit fini : aspect, odeurs ++Produit fini : aspect, odeurs ++

---- RRRRééééduction de la matiduction de la matiduction de la matiduction de la matièèèère organiquere organiquere organiquere organique

MAISMAISMAISMAIS

---- ModularitModularitModularitModularitéééé (compostage en bennes ferm(compostage en bennes ferm(compostage en bennes ferm(compostage en bennes ferméééées)es)es)es)



CompostageCompostageCompostageCompostage
VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

---- CoCoCoCoûûûût dt dt dt d’’’’investissement investissement investissement investissement éééélevlevlevlevéééé (surtout si contraintes (surtout si contraintes (surtout si contraintes (surtout si contraintes 
environnementales fortes)environnementales fortes)environnementales fortes)environnementales fortes)

---- NNNNéééécessitcessitcessitcessitéééé de dde dde dde dééééshydrater les boues en amont shydrater les boues en amont shydrater les boues en amont shydrater les boues en amont ���� 15 % 15 % 15 % 15 % 
au moinsau moinsau moinsau moins

---- NNNNéééécessitcessitcessitcessitéééé de disposer dde disposer dde disposer dde disposer d’’’’un broyeur et/ou dun broyeur et/ou dun broyeur et/ou dun broyeur et/ou d’’’’un cribleur un cribleur un cribleur un cribleur 

� Stations > 20 000 EHStations > 20 000 EHStations > 20 000 EHStations > 20 000 EH



CompostageCompostageCompostageCompostage
VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE



SSSSééééchage solairechage solairechage solairechage solaire

VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

---- SiccitSiccitSiccitSiccitéééé des boues proche de 70des boues proche de 70des boues proche de 70des boues proche de 70----75 %75 %75 %75 %

---- Fort encombrementFort encombrementFort encombrementFort encombrement
---- CoCoCoCoûûûûts dts dts dts d’’’’investissement (serres, dinvestissement (serres, dinvestissement (serres, dinvestissement (serres, déééésodorisation) et de sodorisation) et de sodorisation) et de sodorisation) et de 
fonctionnement importants (ventilation)fonctionnement importants (ventilation)fonctionnement importants (ventilation)fonctionnement importants (ventilation)

���� Stations (5 Stations (5 Stations (5 Stations (5 àààà 20 000 EH) ayant des probl20 000 EH) ayant des probl20 000 EH) ayant des probl20 000 EH) ayant des problèèèèmes de dmes de dmes de dmes de déééébouchbouchbouchbouchéééés s s s 
locauxlocauxlocauxlocaux

---- NNNNéééécessitcessitcessitcessitéééé dddd’’’’une dune dune dune dééééshydratation prshydratation prshydratation prshydratation prééééalable alable alable alable ���� 15 % au minimum15 % au minimum15 % au minimum15 % au minimum

MAISMAISMAISMAIS

---- MultiMultiMultiMulti----filifilifilifilièèèère dre dre dre d’é’é’é’éliminationliminationliminationlimination



SSSSééééchage solairechage solairechage solairechage solaire

VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE



SSSSééééchage thermiquechage thermiquechage thermiquechage thermique
VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

PRINCIPE : PRINCIPE : PRINCIPE : PRINCIPE : éééévaporation de lvaporation de lvaporation de lvaporation de l’’’’eau contenue dans les boueseau contenue dans les boueseau contenue dans les boueseau contenue dans les boues

- Direct : boue en contact avec le gaz chaud : convectionDirect : boue en contact avec le gaz chaud : convectionDirect : boue en contact avec le gaz chaud : convectionDirect : boue en contact avec le gaz chaud : convection

- Indirect : boue en contact avec paroi chauffIndirect : boue en contact avec paroi chauffIndirect : boue en contact avec paroi chauffIndirect : boue en contact avec paroi chaufféééée : conductione : conductione : conductione : conduction

- Mixte : utilise les deux procMixte : utilise les deux procMixte : utilise les deux procMixte : utilise les deux procééééddddééééssss



SSSSééééchage thermiquechage thermiquechage thermiquechage thermique
VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE

---- SiccitSiccitSiccitSiccitéééé adaptable, jusquadaptable, jusquadaptable, jusquadaptable, jusqu’à’à’à’à 95 %95 %95 %95 %

---- SSSS’’’’intintintintèèèègre aisgre aisgre aisgre aiséééément dans une multiment dans une multiment dans une multiment dans une multi----filifilifilifilièèèère (valorisation agricole, core (valorisation agricole, core (valorisation agricole, core (valorisation agricole, co----
incinincinincinincinéééération, incinration, incinration, incinration, incinéééération, CET, ration, CET, ration, CET, ration, CET, …………))))

---- Appareillages sophistiquAppareillages sophistiquAppareillages sophistiquAppareillages sophistiquéééés (indirect)s (indirect)s (indirect)s (indirect)
---- Traitement des odeursTraitement des odeursTraitement des odeursTraitement des odeurs

---- PPPPéééériphriphriphriphéééériques complexes et coriques complexes et coriques complexes et coriques complexes et coûûûûteux (direct)teux (direct)teux (direct)teux (direct)

���� Stations > 50 000 EHStations > 50 000 EHStations > 50 000 EHStations > 50 000 EH

MAISMAISMAISMAIS



SSSSééééchage thermiquechage thermiquechage thermiquechage thermique
VALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLEVALORISATION AGRICOLE



POLITIQUE DE L’AGENCE POUR LA REDUCTION A LA 
SOURCE DES TOXIQUES SUSCEPTIBLES D’ETRE 

PRESENTS DANS LES BOUES D ’EPURATION

�� Actions prActions prééalables sur la qualitalables sur la qualitéé des rdes rééseaux seaux 
et des branchementset des branchements

��Actions spActions spéécifiques de rcifiques de rééduction duction àà la source la source 
des ddes dééchets toxiqueschets toxiques

�� Aide Aide àà la gestion des DTQDla gestion des DTQD

�� Aide aux investissements (regroupement, transit)Aide aux investissements (regroupement, transit)

�� Accompagnement des collectivitAccompagnement des collectivitéés dans le s dans le 
cadre de la rcadre de la réédaction des autorisations et des daction des autorisations et des 
conventions de dconventions de dééversementversement


