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Relevé de conclusions

Valorisation agricole des boues d'épuration

Etaient présents : voir liste en annexe.

M. Gilbert HEBRARD préside cette réunion qui a pabjectif de rappeler l'intérét
agronomique des boues issues de stations d'épurati@ines et de présenter les mesures et
outils permettant d'en assurer la valorisationggicalture de maniére fiable et pérenne.

Trois intervenants :
» Bernard JAYET de I'Agence de I'Eau Adour-Garonne,
» Michel SENTEX de la Mission de Valorisation Agricole des Bougd/AB)
» Philippe LORTHIOS - Société Amendor — Péna Environnement

Lesboues : Production et composition, Cadre réglementaire tfinancements,
Filieres de traitement cf. Annexe 1

Bernard JAYET - Agence de I'Eau Adour-Garonne

=>» Origine et production des boues d'épuration

Les boues sont les résidus d'assainissement desisaes.

En France, en 2001, 850 000 T de boues (en maséwes) ont été produites et on
estime que d'ici 2010, leur production sera de @ 800 T, du fait de I'évolution de la
réglementation, de I'abaissement des taux de déjpollet de I'amélioration du traitement.

Dans le bassin Adour-Garonne, elles sont majoeitaént valorisées en agriculture
(68%), ou incinérées (16%) ou mises en décharg&)l€ette derniere filiere devrait étre
progressivement abandonnée, en faveur de la valiomnsagricole, voire l'incinération.

La France est I'un des pays du monde qui recy@iiteses boues en agriculture.

= Composition des boues brutes : intérét agronomiqueéléments indésirables

Les boues urbaines brutes contiennent des matfergésantes (azote, phosphore,
potassium), organiques et minérales. Mais ellesvggguégalement contenir des éléments
indésirables et toxiques, souvent en faible quantittléments traces métalliques, micro-
polluants organiques, micro-organismes pathogepesyant porter atteinte a la santé et a
I'environnement.



=>» Cadre réglementaire

Trois textes fixent essentiellement le cadre réglamire applicable aux boues
d'épuration urbaines :

= le décret n°97-1133 du 8/12/1984atif a I'épandage des boues issues du traitemen
des eaux usées. Ce texte donne aux boues undsdidéchets"” et fixe les conditions générales
d'épandage en toute innocuité pour la santé evikemement. Il fixe également les
dispositions techniques (périodes et gquantités tédapaux cultures...) et administratives
(déclaration ou autorisation) des épandages, gjunsiles sanctions prévues en cas de non
respect de ces regles.

= |'arrété du 8/01/199fixe les prescriptions techniques des épandageésudes
préalables, programme prévisionnel, bilan, stocldageboues, qualité des boues et précaution
d'épandage, surveillance...

= la circulaire du 18/04/200&commande la mise en place d'organismes indéptnda
ayant un role d'expert technique aupres des predigtle boues et des agriculteurs pour une
meilleure transparence et un contrdle accru desdaugs.

=>» Financements de I'Agence de I'Eau Adour-Garonne

L'Agence de I'Eau Adour-Garonne dispose de deuastypaides pour les collectivités
locales :
- aide a l'investissemerftaux 25%) pour les études de faisabilité et lagatix
de filieres de traitement préalable
- aide au fonctionnementaide au traitement des boues et aide aux Mission
"boues".

Il existe environ 30 missions "boues" en Franamt® ou 3 dans le bassin Adour-
Garonne. La MVAB, créée a l'initiative du Conse#r@ral de la Haute-Garonne et basée au
Laboratoire Départemental de I'Eau, développe depliians cette mission de conseil et suivi
des épandages de boues dans le département.

=> Filieres de traitement des boues

En fonction de leur teneur en eau (ou siccité) blmses peuvent étre liquides, pateuses
ou solides. Il s'agit d'adapter le conditionnendad boues aux débouchés disponibles. Pour la
valorisation en agriculture, les trois conditionrets sont possibles :

> boues liquides ou épaissi€siccité < 9%) : elles sont obtenues par des giff®
simples (silo épaississeur hersé, table d'égouttageflottateur) et sont épandues par
enfouissement direct ou par aspersion. Cette dermi&thode est peu recommandée, du fait
des nuisances occasionnées (odeurs, ...).

> boues péateuses / déshydratésiscité 15 a 35%) : elles sont obtenues par des
dispositifs plus complexes et adaptés a des intitals de plus de 10 000 équivalent-habitants
(filtre a bandes, centrifugeuse, filtre presseesipn anaérobie, stabilisation chimique, lits
plantés de roseaux).

> boues solides / séchégsccité > 35%) : elles sont obtenues, apres dialation
préalable, par des installations lourdes convemg@méralement a des stations de plus de
20 000 équivalent-habitants : compostage, séchalgéres ou thermique. Ces boues solides
peuvent étre valorisées en agriculture ; leur ®oest également adaptée pour des débouchés,
tels que la valorisation thermique ou le stockagecentre d'enfouissement technique pour
lesquels il est indispensable d'avoir des sicGitggrieures a 30%.




En annexe, un tableau récapitule les avantages@ivénients de chaque technique de
traitement.

=>» Politigue de I'Agence de I'Eau en matiére de prévéion des pollutions toxiques

Dans le cadre de son prochain programme, I'Agead&du mene une réflexion sur les
actions de réduction a la source des toxiques ptisEs de se retrouver dans les boues
d'épuration.

Ainsi, I'Agence apporte son aide aux collectivittxales pour des actions de
surveillance des réseaux et branchements (auforisat conventions de déversement).

Dans le but de réduire a la source des déchetgues;j 'Agence apporte son aide a la
gestion des DTQbet aux investissements, du type regroupemensitran

= DEBAT

» Quantités de boues

M. LAMBERT (DADRE - Conseil Général) s'interroge rsues raisons de
l'augmentation prévue de la production de boue®?(% de matiéres seches entre 2003 et 2010
dans le Bassin Adour-Garonne) et sur les moyemmnigaees de réduire cette production.

M. JAYET répond que cette estimation tient compéela mise en conformité des
stations par I'application de la nouvelle régletagon européenne, de l'augmentation de la
population et des consommations d'eau. Il rapmgliela production de boues d'épuration est
directement liée au niveau de dépollution : plassiinissement est performant, plus les
guantités de boues produites sont importantesr&dgrches sont actuellement en cours pour
développer des technologies limitant la productierboues.

» Méthanisation

M. FABRE (Conseiller Général) fait part de I'exjgéice de la Communauté Urbaine de
Lille ou de villes allemandes qui produisent etovislent le biogaz issu de la méthanisation de
leurs déchets organiques, en produisant de I'&igétfco-génération).

M. JAYET précise que cette technologie nécessitaedpart de traiter le biogaz, qui
contient — outre du méthane — des impuretés irat@ies et d'autre part de produire de grandes
quantités des biogaz pour que linstallation seittable. On estime que cette technique est
envisageable pour des stations de plus de 100¢H0 e

Planification, suivi et contrdle de la filiere "valorisation agricole"
Roéle de la Mission de Valorisation Agricole des Bas (MVAB) cf. Annexe 2

Michel SENTEX —MVAB — Laboratoire Départemental de I'Eau

= MVAB et SATESE

Au Laboratoire Départemental de I'Eau sont réumiesx missions de conseil aux

acteurs de l'assainissement :

> le SATESE : Service d'Assistance Technique aux ExploitarsSthtions
d'Epuration, qui apporte des conseils techniquag @ bon fonctionnement des systemes
d'assainissement des eaux usées ;

» laMVAB : la Mission de Valorisation Agricole des Bouegi, g pour objectif
d'aider a la bonne gestion des boues issues dentient des eaux usées. La nature de cet appui
technique est variable selon la taille de la statiRour les plus petites stations (< 2 000 egH), la

1 DTQD : déchets toxiques en quantités dispersées



MVAB se substitue a la collectivité pour élaborerdossier de déclaration et tenir le registre
d'épandages. Pour les plus grosses stations, laBVpApose une assistance technique pour
I'étude préalable a I'épandage et I'élaboratiodadbsier de déclaration. Dans la plupart des cas,
la MVAB réalise également le suivi des épandagéaitelieur bilan agronomique.

=>» Méthode de suivi des épandages

Quelle que soit la taille de la station, la MVARali&e un suivi des épandages.

» Concernant les plans d'épandage élaborés par laBylNa Mission procede en
plusieurs étapes successives :

- la planification des épandagesen concertation avec les producteurs de
boues et les agriculteurs ;

- lesprélevementset I'analyse des boues ;

- laréalisation dylanning prévisionnel d'épandageavec les agriculteurs ;

- laprogrammation des épandages et l'organisation des épandages ;

- lesvisites des chantiers d'épandage et la récupération dmsniations de
suivi pour la base de données ;

- larédaction des documents de suivi agronomique et léslans annuels
qui sont transmis & I'Agence de I'Eau et & la MISE

Environ 50 stations font l'objet de ce suivi daesdépartement. Les épandages sont
généralement réalisés par la société CARIBOU, galise la quasi-totalité des prestations
d'épandage sur le département.

» Concernant les plans d'épandages réalisés paouleaux d'études, la MVAB est
également destinataire des plannings prévisiorgtaeles comptes-rendus de visites de chantier.
Ces données (ilots concernés, analyses des sdissdioues...) sont intégrées a la base de
données cartographique et au 381G

=>» Base de données cartographique

Le suivi des épandages se traduit par haee de données cartographiqueséritable
outil de gestion et de suivi qui recense pour ckagpandage :

- les caractéristiques dulan d'épandageet en particulier, le lieu (commune,
références cadastrales), les exploitations agscaencernées, les surfaces et les
périodes d'épandage, les analyses des sols, les addhectare, ...

- les données relatives a paéparation des épandagéplanning prévisionnel,
analyses des boues, parcelles concernées, ...)

En fonction des données recueillies a l'issueépesdages (visites MVAB ou fiches de
renseignements remplies par la société d'épandeg®)yAB dresse un bilan agronomique,
qui précise notamment : la station d'épuration eomée, la société d'épandage, I'agriculteur
concerné et les parcelles épandues, les datesndages, les caractéristiques physico-
chimiques des boues, le systeme cultural et ldiation, le repérage cartographique SIG ...

=>» Matériel utilisé pour les épandages en Haute-Garore

M. SENTEX présente ensuite quelques photograpHhiestrant le matériel et les
techniques utilisées en Haute-Garonne pour lesd&ges des boues pateuses et liquides.

> Les bouepateusesont déposées en bout de champ par un camion-beniseelles
sont reprises par I'épandeur a plateaux et prgjetées le champ. L'agriculteur laboure ensuite
la parcelle pour enfouir 'amendement.

2 MISE : Mission InterServices de I'Eau
% SIG : systéme d'information géographique



> Les bouediquides en sortie de station sont amenées sur le chaihplisectement
par I'épandeur, soit par un camion-citerne puinistEées a |'épandeur sur la parcelle.
L'épandeur, muni de socs, enfouit directement lesed dans la terre, ce qui limite
considérablement les nuisances, notamment olfactive

=>» Situation en Haute-Garonne

En Haute-Garonne, 75% des stations d'épuration despetites unités (inférieures a
2000 équivalent-habitants). Seuls prés de 7% dasors$é sont de capacité supérieure a
10 000 egH.La MVAB gere donc les épandages de plus de 80% desgations du
département. A noter qu'une seule station représente 80% deolduption de boues dans le
département (Ginestous — Toulouse).

En 2004, 17 900 T de boues (en matieres seche®té@mpandues sur 1835 hectares
dans le département, ce qui ne représente quedkr3&cSurface Agricole Utile.

Hormis les boues de papeteries (Matussieres-esFa® St Girons et Tembec de
St Gaudens), l'essentiel des boues épandues ee-Bauinne sont des boues liquides. Les
boues pateuses, en granulés ou compostées neergprésqu'un tiers des quantités totales
épandues.

Les épandages sont réalisés essentiellement soulie®s de blé, mais et tournesol. lls
sont interdits sur les jacheres, peu fréquenttesyprairies et inexistants sur les Iégumineuses.

= DEBAT

» Refus des agriculteurs, des coopératives agricoles...

M. DESMARTIN (Elu de Calmont) affirme que sur sarooune, les agriculteurs ne
veulent pas les épandages de boues et croit sguain arrété préfectoral interdit les
épandages. M. SENTEX rappelle qu'il n'y a aucursériction réglementaire empéchant un
agriculteur d'accepter les boues d'épuration.

M. LAMBERT (DADRE - Conseil Général) rajoute quertaines coopératives
interdisent les blés durs dans des champs ayaéfitiénd'épandage de boues d'épuration ou
récoltés en bord de route. Il S'interroge par wifle sur l'opportunité d'épandage
préférentiellement sur des cultures destinéedliméatation animale, plutét qu'humaine, afin
de limiter les risques éventuels et les crainteanta ces risques. M. SENTEX insiste sur la
difficulté de trouver des parcelles adéquates, motant sur le plan cultural : les délais
d'épandage doivent étre pris en compte.

D'aprés M. HEBRARD, il est vrai que la plupart deslustries agro-alimentaires
exigent des productions "sans boues", mais querittre tend a se désamorcer. Il faut se
rendre a I'évidence que grace notamment aux efterta MVAB, la filiere de valorisation
agricole est plus slre et plus économique queir@nation ou le stockage en décharge des
boues.

=>» Résultats du suivi des épandages en Haute-Garonnarga MVAB

Depuis 1996, malgré une stagnation des plans diégan(peu de nouveaux plans), la
MVAB met l'accent sur les suivis d'épandage, qunceone actuellement 50 stations
d'épuration. Le nombre d'agriculteurs, les quamntdé boues et les surfaces épandues sont
€également en croissance réguliere depuis la crédéda Mission.

En 2005, les épandages de boues essentiellemeiateliy se font durant deux périodes
dans lI'année : au printemps (mars) et a l'autoufiae(t a octobre).



=>» Qualité de la filiere de valorisation agricole de®oues : la grille d'évaluation GEVAL

Mise en place par un collectif de partenaires msblla grille d'évaluation GEVAL
permet d'apprécier le niveau de qualité des f#iede valorisation agricole des boues
d'épuration urbaines.

Cet outil note différents aspects de la filieree: produit (conformité des boues,
fréequence des analyses, variabilité de la comjpositi), lestockaggdépbt en bout de champs,
caractéristiques, autonomie des stockages.. Jisigositif d'épandagéétude préalable, suivi,
épandage...), et le factewndeur'.

Appliqué aux épandages en Haute-Garonne, cetprriihet de constater une évolution
positive de la qualité de la filiere entre 1992@05, puisque la note moyenne est passé de 5 a
11,5. Si cette note peut paraitre encore assele failest a cause du manque de capacité de
stockage des boues au niveau des stations.

= DEBAT
> Lutte contre les pollutions diffuses

Mme DESIREE (Association Arbres et Paysages d'Autemande si la MVAB a
également un rdle de conseil aupres des agricaleumatiére de fertilisation raisonnée et de
lutte contre les pollutions aux nitrates. M. SENTEEpond qu'il ne s'agit pas d'une mission de
la MVAB. M. HEBRARD rappelle que des efforts congiables ont été faits dans ce domaine.
Il cite notamment les effets conjugués d'une pestlthndes enherbées rendues obligatoires par
la nouvelle politique agricole et d'autre part deplantation de haies brise-vent proposée aux
agriculteurs du département par le Conseil Général.

Par ailleurs, M. HEBRARD souligne la difficile sittion pour les agriculteurs, accusés
d'étre des pollueurs et a qui on demande d'accegteéchets de I'assainissement urbain.

» Valeur agronomique des boues

M. LAMBERT (DADRE — Conseil Général) s'interroger $& niveau de satisfaction des
agriculteurs utilisateurs de boues. M. SENTEX ré&pqgue la situation a récemment changé,
avec linstallation de jeunes agriculteurs, quitsttes demandeurs de boues en grandes
quantités. La MVAB, qui gere des petites statioest donc confrontée a un probleme
d'approvisionnement ; dans certains cas, il y a enflus de demandes d'épandage que de
boues produites.

M. LLORCA (Elu de Merville) témoigne de I'expérienceussie d'épandage de boues
urbaines sur sa commune. Il souhaite toutefois lggecollectivités locales soient mieux
informées sur la valeur agronomique des boues.

En réponse a M. LAMBERT, M. SENTEX indique que dédage agricole de la totalité
des boues de Haute-Garonne, ne nécessiterait 5@ l2ectares par an.

> Probléme d'odeurs

En réponse a M. TOURNIER (ADEQVAAR), M. HEBRARD iiggie que le probléme
des odeurs est parfaitement maitrisé dans le cdiggimndage de boues liquides directement
enfouies.

Certification du compost de boues — Norme NFU 44095 cf. Annexe 3
Philippe LORTHIOS —Amendor - Pena Environnement

=>» Du statut de déchets a celui de produit

Avant la parution de la norme en 2002, les bougscempris les boues compostées —
étaient soumises au décret de 1997, qui leur donfiastatut deléchets Pour les valoriser en
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agriculture, il était nécessaire de justifier derlentérét agronomique et passer par un plan
d'épandage. Les dérogations étaient possibles (bgatmn du Ministere de I'Agriculture),
mais la démarche était longue.

En mai 2002, la norme NFU 44095 portant sur lespmsts de boues d'épuration,
confére au compost un statut pleduit, ce qui permet de le céder ou de le commercialiser
sans forcément passer par un plan d'épandage.nt®leodu compost se fait a posteriori par
les services de la DGCCRFEN cas de non conformité par rapport au cahigrctiarges de la
norme, le compost est retiré de la distribution.

=>» Fabrication du compost

bY

Le compost est fabriqué a partir de boues urbaatede certaines industries agro-
alimentaires, de déjections animales ou de laitnadermentescible des ordures ménageres,
auxquelles sont ajoutés des co-composants d'ongigétale, ayant un réle de structuration des
sols.

Le compostage est un procédé naturel, qui nécdssitefois une maitrise technique
pour limiter les nuisances. Il existe plusieurshédes de fabrication du compost : soit aérobie
(compostage), soit anaérobie (méthanisation).

=>» Critéres d'innocuité, tracabilité, hygiénisation -stabilisation

Le compost normalisé doit respecter des criteramatuité : sa composition doit
respecter les valeurs limites d'éléments traceslhggies et de micro-polluants organiques,
définies par la norme.

Il fait également l'objet d'une tracabilité. Le mpaage des composts normalisés doit
spécifier notamment l'origine des matieres entrdans sa composition, le type de
transformation, les doses d'emploi, les teneu@mnents fertilisants et inertes.

Comparativement aux boues brutes, le compost desbest un produit hygiénisé et
stabilisé. En effet, le traitement par compostagigage une élévation de la température du
produit, détruisant une partie des germes. Le cemparmalisé doit donc également respecter
des seuils bactériologiques. M. LORTHIOS estimeumgl'température homogene de 74°C
pendant quelques heures permet d'assurer une hgtfmisation du compost.

=>» Plate-forme de compostage de Montauban

La Société Péna a realisé linstallation et as$sardébut du fonctionnement de la
nouvelle plate-forme de compostage de Montaubaanmtayue sa gestion ne soit transférée a la
régie municipale.

Le procédé de compostage choisi permet de fabrigiuercompost homologué,
notamment a partir des boues d'épuration de lzoistatontalbanaise (siccité 30-35%). La
fermentation, qui dure 30 jours, est totalementtmsée et permet de fournir un produit de
qualité constante dans le temps, tout en limiesmnuisances pour 'homme et I'environnement.

M. LORTHIOS détaille les étapes de fabrication, sgiidéroulent en milieu confiné et
désodorisé, sur le principe de la "marche en av@ir éviter que le compost hygiénisé se
trouve en contact avec des matieres non traitésyéception des déchets organiques, leur
broyage et leur mélange, la fermentation duranouts| la maturation durant 15 jours, le
criblage et le stockage final.

Le produit obtenu est ensuite utilisé par les afpecrs. Bien que non obligatoire, les
plans d'épandage sont appliqués pour garantir ild@ st maintenir la confiance avec les
agriculteurs.

M. HEBRARD se dit vivement intéressé pour visites installations de compostage.
Une visite de la plate-forme de Montauban sera goochainement organisée par le SMEPE.

* DGCCREF : Direction Générale de la Concurrencdadg@onsommation et de la Répression des Fraudes
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= Intérét des amendements organigues et du compost particulier

En France, et en particulier en Midi-Pyrénées, dels agricoles s'appauvrissent de
maniére alarmante en matiére organique, pourtatigpensable pour limiter la pollution des
nappes, I'érosion, les risques d'inondations, fiedsede la sécheresse... L'apport de matiere
organique structurante permet également d'appoee€léments fertilisants et oligo-éléments
et d'activer la vie biologique des sols.

Selon M. LORTHIQS, le compost produit par AMENDO&mplace une large partie de
I'apport minéral en phosphore et azote.

= DEBAT
» Vente du compost normalisé

En réponse a la question de M. HEBRARD, M. LORTHI@dique que le compost de
Montauban est gratuit pour les agriculteurs, pdonté politique. A Bordeaux, le compost
homologué est vendu, notamment aux parcs de golf.

» Reproductibilité

M. HEBRARD émet des doutes sur l'application detyge de procédé a des petites
stations d'épuration. M. LORTHIOS explique que mmant des dispositions techniques
particuliéres, le compostage peut étre mis en placs des petites unités. Par ailleurs, dans le
cadre de la normalisation, il est possible de negeo les productions de boues de plusieurs
stations.

Selon M. LORTHIOS, la normalisation du compost dmids est de plus en plus
fréquente. Il s'agit d'une solution davenir, coénpkéntaire aux autres techniques
traditionnelles.

La future plate-forme de la Saudrune est d'aillpuésue pour répondre a cette norme.

> Colts

M. LORTHIOS donne quelques repéeres de codts :
Epandage : 20-25 €/T
Compostage : 40-45 €/T
Incinération et stockage en centre d'enfouisseteehhique : colt trés supérieur

Les codts d'investissement de la plate-forme detddran, prévue pour une capacité de
10 000 T, s'élevent a 3.7 millions d'euros ; avex slbventions de I'Agence de I'Eau (25%).

Plus aucune question n'étant posée, M. HEBRARD memées intervenants pour la
qualité de leur présentation et leve la séancena@.9

Vu et transmis

Annick VEZIER Sandrine BATAILLE
Le Secrétaire chargé de I'Environnement, Leitheds du Syndicat Mixte
Vice-Président du Syndicat Mixte pour I'Envin@ment,

pour I'Environnement,

Gilbert HEBRARD Pierre IZARD



ANNEXE 1bis

TABLEAU RECAPITULATIF DES AVANTAGES / INCONVENIENTS
DES TECHNIQUES DE TRAITEMENT DES BOUES

Source: présentation dBernard JAYET - Agence de I'Eau Adour-Garonne

=» Pour obtenir des boues liquides / épaissies :

fines bulles d'air entrainant les boues
surface)

en

chargées en graisses (boues urbaing

beaditeuse

de l'industrie agro-alimentaire)

Nécessité d'ajout de polymeéres

Technique Siccité obtenue Avantages Inconvénients Capacité statior
Silo épaississeur hersé 2a35% Systeme simple, adapté aux petites < 2000 eqH
stations
Table d'égouttage 6a8% Permet de réduire les volumes de |Nécessité d'ajout de polymeéres 2000 a 10 0@
stockage et d'épandage egH
Flottateur a boues(injection de 7a8% Trés bien adapté aux boues mixtes|@odlt élevé ; exploitation plus > 10 000 egH

0



=» Pour obtenir des boues pateuses / déshydratées :

Technique Siccité obtenue Avantages Inconvénients Capacité statior
Filtre a bandes 154218 % Siccité Nécessité d'ajout de polymeres |< 10 000 eqH
Entretien contraignant (en début et
fin de cycle de pressage)
Centrifugeuse 204225 % Siccité Nécessité d'ajout de polyméres | > 20 000 egH
Systeme entierement automatisable| Trés gourmand en énergies
Filtre presse ou filtre a plateau 25435 % Obtention de boues pateuses a solidgzaississement préalable nécessaire50 000 eqH

Siccité suffisante pour stockage en
CET

Nécessité d'ajout de polyméres en
grande quantités

Consommation d'énergie importan
Présence de personnel qualifié
indispensable

te

Digestion anaérobie mésophile|:

méthanisation (hydrolyse des
grosses molécules, acidificatior
et gazéification)

Trés bons abattements de la matiere
séche (40%) et de la matiére volatile
(55%)

Stabilisation (la boue ne repart pas €
fermentation)

Modularité : filiére a part entiére ou
"étage intermédiaire” de traitement
Valorisation possible du biogaz

»Rendements trés inégaux en fonctionl00 000 eqH

du type de boue ("digestibilité" de
boue)

mres sensible aux toxiques
Nécessité de personnel qualifié
(surtout si exploitation du biogaz)

gex. Marseille)

Stabilisation chimique par
chaulage

2 fonctions : stabilisation et/ou
hygiénisation

Amélioration de la siccité et de la
texture

Amendement calcique

Gestion (stockage) et manipulatiof
parfois délicates (chaux vive)

1> 10 000 eqH

Stabilisation chimique aux 2 fonctions : stabilisation et/ou Appareillage nécessitant un > 10000 egH
nitrites : Boue épaissie en miligu hygiénisation minimum de précautions
acide (pH 2-3) en présence d’'ians Augmentation de la déshydratabilité
nitrites pendant 30" a 2h (gain de siccité 2 a 4 %)
Abattement des nuisances olfactives
Lits plantés de roseaux Réduction du volume des boues de PBmprise importante (4 a 5m2/eqH|> 10 000 eqH

a 25%
Boues stabilisées — pas d'odeurs
Fréquence d'épandage > 4ans

hors voirie)
Nécessité d'entreposer les boues
avant épandage pour détruire les

rhisomes




=>» Pour obtenir des boues solides / séchées :

Technique

Siccité obtenug

Avantages

Inconvénients

Capacité statior

Lits de séchage traditionnels
(en voie d'extinction)

Rustique, simple d'utilisation et peu
colteux en fonctionnement

Siccité des boues soumise aux alé
météorologiques

Conception et dimensionnement p
rigoureux

as

eu

Compostage :Traitement
aérobie des boues en présence
d’un support carboné (déchets
verts, sciure, ...)

Obtention d'un produit fini intéressar

(aspect et odeur ++)

Réduction de la matiere organique
Modularité (compostage en bennes
fermées)

iCodt d'investissement éleveé (surtg
si contraintes environnementales
fortes)

Nécessité de déshydrater les boue
en amont (15% au moins)
Nécessité de disposer d'un broyeu
ou d'un cribleur

ut 20 000 eqH

2S

=

- indirect : boues en contact
avec paroi chauffée
(conduction)

S

- mixte : utilise les 2 procédé

(séchage direct)

Séchage solaire 70 & 75% Siccité importante Nécessité d'une déshydratation |5 a 20 000 eqH
Multi-filiere d'élimination préalable (15% mini) ayant des

Fort encombrement problemes de
Codts d'investissement (serres, |débouchés
désodorisation) et de fonctionnemgiotaux
importants (ventilation)

Séchage thermiqudévaporationn Jusqu'a 95% | Siccité adaptable Appareillage sophistiqué (séchage > 50 000 egH

de I'eau contenue dans les bougs) S'integre aisément dans une multi- |indirect)

- direct : boue en contact avec filiere (valorisation agricole, co- Nécessité de traitement des odeurs
le gaz chaud (convection) incinération, incinération, CET...) |Périphériques complexes et colteux




